A escuridao infinita do Céu Noturno

Embora deslize pelo céu a cada 24 horas, a noite ainda é um momento especial
para a maioria das pessoas. Sua escuridao pode gerar sentimentos contraditérios;
pode trazer paz e alivio ao estresse diario, mas também pode causar ansiedade e
medo. A escuridao faz desaparecer as cores, ofusca as formas e torna estranhas
as coisas familiares. Mas por que a noite é tao negra? A resposta a essa simples
pergunta se encontra nas distancias césmicas.
Apesar de dominai nosso sistema, o Sol & apenas uma estrela entre os bilhdes de
nosso universo. Certamente, ele é especial para nds: quando se pde ao
entardecer, 0 céu escurece. O processo nos € muito familiar, mas por que as
outras estrelas ndo assumem o lugar do Sol ap6s o poente, iluminando-nos até o
amanhecer? E evidente que isso seria impossivel. As estrelas surgem no céu
apenas como pontos mindsculos e ndo podem banir a escuridao. As vezes, até
mesmo a claridade das luzes das cidades dificulta a nossa percepgao das estrelas.
Desde os primérdios de nossa sociedade,
temos nos fascinado com a alternancia entre a
claridade do dia e a escuridédo da noite. Ao
longo dos séculos, muitos pensadores e
cientistas tentaram dar um sentido a esse
processo natural. No século IV a.C., o filésofo
grego Aristételes (384-322 a.C.) descreveu o
universo como um espago enorme com limites
. precisos que era de cor negra e pontilhado de
am p | lar estrelas — incluindo nosso Sol. Durante o dia, a
poténcia do Sol sobrepunha-se a das outras
estrelas, de modo que suas pequenas luzes sé
poderiam ser vistas a noite. Um século mais
tarde, membros da escola estéica de filosofia
grega desenvolveram a concepgao do cosmos
como um oceano imenso de nada, em que as
estrelas eram espalhadas de modo por demais
disperso para poder iluminar nossas noites.

Clique para

De Galileu a Newton

A concepgao de um céu virtualmente vazio durou até meados do século XVII. Em
1610, entretanto, o cientista italiano Galileu Galilei (1564-1642) direcionou para os
céus o telescopio que havia inventado e descobriu que, ao contrario do que
afirmava a ciéncia na época, existe um numero imenso de estrelas. Suas
observagdes alcangaram as montanhas na superficie da Lua, a Via Lactea e as
luas de Jupiter.

Décadas depois, em 1687, o fisico, matematico e astrénomo inglés Isaac Newton
(1643-1727) propds uma explicacdo para a descoberta de Galileu. Newton
defendia que as estrelas permanecem no céu porque ha um ndmero infinito delas.
De acordo com a fisica de Newton, cada corpo atrai outros corpos com forca
proporcional as suas massas e
inversamente proporcional ao quadrado da
distancia entre eles. Logo, deveriam existir
estrelas em todos os lugares, de modo a
possibilitar a atragdo mutua entre elas.
Caso contrario, Newton raciocinou, a forga
gravitacional das estrelas do centro
puxaria as das bordas para o interior, e 0
universo inteiro entraria em colapso.
Obviamente, a teoria de Newton nao
solucionou o mistério da escuriddo da
noite. Em 1823, o médico e astrbnomo
alemao Wilhelm Olbers (1758-1840) deu
novo animo a questdao. Sua tese se
baseava na hipétese de que, se realmente
existisse um numero infinito de soéis, entao
veriamos uma estrela em toda parte do
céu para onde olhassemos. Mas uma
breve espiada no céu noturno mostra de

imediato que ndo existe tal massa de sois. £ i ) ;

NEWton propds que as leis da gravi-
dade implicavam a existéncia de um
namero infinito d

Olbers buscava responder a contradigao
ao questionar a hipétese recente do
astronomo suico Jean-Pierre Loys, que
atribuia a escuriddo da noite a um fluido fino que estaria distribuido no espago e
absorveria a luz das estrelas como um mala-borrdo. O meio cientifico ficou
impressionado com essa explicacdo, que condizia com a crenga popular de que o
cosmos era preenchido por um fluido conhecido como éter.

Na metade do século XIX, a hipoétese do éter coésmico foi descartada pela
descoberta do principio da conservagdo de energia. Isto em1848, quando o
astrénomo inglés John Herschel (1792-1871), que continuava o trabalho de seu



pai, Friedrich Wilhelm, argumentou que um fluido que absorvesse a luz das
estrelas ficaria muito quente e emitiria ainda mais luz. A luz seria invisivel, pois
estaria na regido infravermelha do espectro, porém as emissdes de calor seriam
ndo apenas perceptiveis, mas insuportaveis. Apds isso, a idéia de um éter que
preenchesse os espagos do universo foi de todo abandonada.

A intuicao de um poeta

A fase seguinte dessa histéria pertence ndo a um cientista ou astrénomo, mas a
um homem de letras. Edgar Allan Poe (1809-1849) descreveu sua visao do céu
. Toel noturno na sua obra Eureca: "Fosse a
scobriu que o uni- ~ e ~
verso esté am SMasso, € que, por sucessdo de e,strelas infinita, .entao o)
Bes de estfglas ndo podem fundo do céu apresentaria uma
luminosidade uniforme, como aquela
ostentada pela galaxia — uma vez que
nao poderia haver sequer um ponto, em
todo esse fundo, no qual ndo existisse
uma estrela. Dadas as circunstancias, a
Unica maneira, portanto, pela qual
poderiamos compreender 0s vazios que
nossos telescopios encontram em
inimeras diregcbes seria supor que a
distancia desse fundo invisivel ! seja tao
imensa que nenhum raio de luz dai
proveniente tenha sido capaz de nos
alcangar." A intuicdo de Poe foi
brilhante, mas muitas décadas se
passaram antes que o mundo cientifico
a aceitasse como um fato.
Na década de 1920, o astrénomo norte-
americano Edwin Hubble (1889-1953)
considerou a questdo. Ele explicou que
o exército de estrelas estende-se muito
além das regides acessiveis ao olho nu
ou mesmo aos mais potentes
telescopios. A razao disso &€ que —
como Edgar Allan Poe corretamente
propds — a luz das estrelas demasiado distantes ainda nao chegou. Apesar de
correr ao nosso encontro a uma velocidade de 300.000 quildmetros por segundo,
a luz leva milhdes de anos para atravessar as imensas distancias que separam as
galaxias. Por exemplo, a luz emitida pelas estrelas de Andromeda, a galaxia mais
préxima da nossa, leva cerca de 2 milhdes de anos: para percorrer os 19 trilhdes
de quildbmetros que nos separam de Andromeda.

O desvio para o vermelho

Com suas observagdes pioneiras, Edwin Hubble ndo s6 confirmou as ideias de
Edgar Allan Pde, como também acabou, ele
préprio, deparando-se com outro fendmeno
excitante: a expansao do universo. Todas as
galaxias, incluindo a nossa Via Lactea, estao
constantemente se afastando umas das outras.
Esse recuo das estrelas, como é conhecido, foi .
detectado pelo chamado desvio para o C“que Da ra
vermelho: a luz das estrelas em recuo é -
deslocada para a regidao do vermelho no ampllar
espectro, cor correspondente a radiagdo de
grandes comprimentos de onda, e o
deslocamento é proporcional a velocidade da
estrela. As estrelas mais distantes se afastam
com maior velocidade e assim se tornam cada
vez mais vermelhas. Ao final, entram na regidao
infravermelha do espectro e nao podem mais ser detectadas pelo olho humano.

Comeco invisivel

A teoria do big bang é correntemente aceita por astrénomos, mas néo é facil de
ser provada, pois nos & impossivel "olhar" os primeiros momentos do universo.
Utilizando telescopios muito potentes, tem sido possivel tragar a histéria do
universo a partir de um instante t = 10 —43 segundo ap6s o big bang. O que
aconteceu no instante exato do nascimento do universo (t = 0), no entanto, é um
mistério. Dentro desse pequeno intervalo de tempo estd o grande mistério da
criagéo.

Em 1927, o astrofisico belga Georges Lemaitre (1894 — 1966) propds reconstruir o
vbo das estrelas desde suas origens e concluiu que elas devem, em algum



momento, ter estado mais proximas. Isso abriu caminho para a teoria do big bang,
aceita hoje pela maioria dos cientistas e segundo a qual o universo formou-se 13
bilhdes de anos atras, durante uma vasta explosao cdésmica. A principio, era feito
de uma massa infima de particulas extremamente quentes, que vém se
expandindo e resfriando desde entdo. Com o decorrer do tempo, novas galaxias e
estrelas sdo constantemente criadas, enquanto outras desaparecem.

Como podemos ver, Aristételes ndo estava de todo errado. O universo tem
realmente fronteiras, uma vez que teve um comego, e sua populagao de estrelas
nao é infinita. Somente as estrelas mais préximas podem penetrar a barreira de
nossa noite. Quanto mais distante olhamos no espago através de nossos
telescopios — por exemplo, o telescopio espacial Hubble —, por mais tempo a luz
que vemos viajou. Se alcangadssemos um passado suficientemente distante, ao
menos em teoria poderiamos ver os primérdios do mundo.



