CAPITULO 22 - A HIDROSFERA

A palavra hidrosfera vem de hidro, que significa
'.1::'_“-\.1.. ¢ de sfera, ‘estera) -:I.:,[‘ o terrestre. Referc-se,
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atmosfera —, sdlida as geleiras das zonas polares

¢ das altas montanhas — e, principalmente, liguida
COCANGs, MAres, rios, th::ﬂ. lagoas ¢ lengdas de
agua subterrincos,

A dgua muda constantemente de estado fisico:
congela-se em baixas temperaturas, passando do
estado liquido para o estado solido, ¢ evapora em
temperaturas elevadas, passando do estado liqguido
Para o ¢ stadao gasoso. Mas sempre acaba voltando ao
estado liquido: condensa-se na atmosfera (passa do
estado gasoso para o estado hiquido ], guando a tem
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para o estado liquido ), quando as geleiras s¢ derretem
com o calor do verdo. Pelo tato de a dgua apresentar-
se geralmente na forma liquida, considera-se a
hidroslera como a esfera figuida da Terra.

[los 510 (00 000 km< que constituem a drea
total da superticie terrestre, 73% correspondem as
porgoes liguidas mais importantes: oceanos ¢ mares.
Por esse motivo, segundo alguns cientistas nosso pla-

neta deveria chamar-se Agia, ¢ ndo lerra.

A importancia da agua

A agua ¢ essencial para a vida, principalmente
na torma liguida. Em primeiro lugar, ¢ bastante pro-
vavel que a vida em nosso planeta tenha surgido nos
RO, 1 im \f}lllf'll.li_l lLI.J.".."'. [th_lll‘_'. 4% Iormuas 'i.!l._' ‘-'Il:l.!

fanimais, vegetais ¢ microrganismos) que habitam a

lerra necessitam de dgua para sobreviver. Nosso pri-
prio corpo ¢ formado por cerca de 60 ou 70% de
agua. Quando os cientistas procuram alguma evidén-
cia de vida em outros planctas, eles sempre buscam

- como condigdo primordial — a existéncia de dgua
na forma liquida

A humamdade utihiza a dgua de vanas lormas
comao fonte de .':“.‘TI..'I]'.I'IH € reCursos { wixes, brutos do
mar, sal, etc, ); para a navegacdao em rnos, lagos ¢ oce-
nos; como fonte de energia {para obter cletricidade,
que ¢ gerada pelas usinas hidreléricas). E por isso
que, ¢m geral, todo agrupamento humano ({povoa-
dos, vilas, cidades) sCMpre procura se hixar nas via
!'II'I;I!I-\_..L\ t_t{_' LAY T -.-!l.' L ._-I_\IL‘I'I il dll imar.

Muitos pensam que, por ser um recurse natural
gratuito, a dgua pode ser usada & vontade, sem nenhum
problema. Mas a verdade ¢ que existc uma cnorme
caréncia de dgua potivel na superficie terrestre. Fonte
fundamental da vida, as reservas de agua potavel pode
rao ornar-se uma das principars causas de conflines
diplomiticos e até militares no século XXI, Apesar de
abundante no planeta, quase toda a dgua ¢ salgada e,
POT 1SS0 Mesmo, IMPropria para o consumao domestico,

.'_;.zr|u||.1 ol industrial, |

ru'-w.kh'yi wima dessalinizacio
retirada do sal) da dpua do mar, mas ¢ um processo de
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A distribuicao da agua no planeta

As aguas salgadas abrangem 97.2% de 1o0da ;
dgua do plancta. A proporgio de agua doce na Terra
do rortal, E,

portanto, ¢ de apenas 2.8 ainda assim
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ka1 e uma gelerra na Antartica.

enas geleiras de montanhas, Outros 18% sdo depos-
tos subterraneos ¢ apenas cerca de 7% desse total de
dgua doce apresenta-se na forma de rios e lagos, O
que sabra (4%) esta dividido entre a umidade do ar,
dos solos ¢ o encharcamento das terras que formam
08 Pantanas,

Alem disso, a agua doce distribui-se de furma
desigual pela superficie terrestre. Em algumas regiies
do globo — como o Oriente Médio ¢ boa parte da
Arica, [ror u:-.{_'lnph.} —, _iu cxiste uma sensivel crise de
abastecimento de dgua para a populagio. Em alguns
lugares, as pessoas (especialmente as mulheres) ém
de caminhar kil]'.lL:l|‘|‘|L'[|l:'l:| para obter um balde de
igua. E o uso da dgua contaminada proveca milhdes
de mortes todos os anos em virtude de l.hzln:n\".lh. rans
T!'_:‘_;{E.'I\ 'I"C"I Cane MO, COmicy L'tlll._'i' d, -J|,!r:'1"i.'!\ ._1"]{11!.'!'
52, ESQUISLOSSOMOSE ¢ outras,

O Brasil ¢ um pais relativamente pl'i'-.'i]l:l.;i.,lLlu
quanto i disponibilidade de dgua, pois possut 0 maior
estogue de agua doce do mundao, com mais de 12% do
total mundial. Mas nem isso evita que muitas cidades,
grandes ou pequenas, enfrentem problemas de abaste-
camento. Para comegar, a distribuigao dessa agua ¢
desigual no territorio nacional: somente a Amazonia
concentra mais de 70% desse recurso hidrico, 'it":-l.l.lil.l.l
pela regiao Centro-Sul {mais de 27%) ¢ pelo Nordes
te, que fica com menos de 3% do total.

Cutro problema é a mid administragio da agua.
Em virtude de sua abundincia no pais, ela sempre toi
gratuita ¢ usada (até¢ mesmo desperdigadal sem crité-
rio. Somente o tratamento da dgua é cobrado e, em
media, o desperdicio que existe nas companhias de

abastecimento i as CUi DOTII LI AL LT l\.‘-ll-ﬂdql frina
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manipulam, enguanto a média mundial é

as cidades) ¢ de 407
de 20%0.

Com o tempo, a agua deixard de ser
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mais. Para combater o :1;'.-411._'|'d||. o, @
cobranca de taxas deverd ser individualiza
da (para cada apartamento, por exemplo,
em vez de uma soma anica para todo o con-
dominio . Talvee o Brasil venha até a serum
importante exportador de dgua neste sécu-
lo. Mas uma politica de preservacio e de
uso racional da dgua também deve influen
ciar o wso da terra.

O desmatamento que desnudou re-
giOes inteiras retirou até mesmo as matas
ciliares, as coberturas vegetais que acompa-
nham os cursos dos rios. A fungio das matas ciliares
Ll l.'l]'l'!rl:'llu:ll o l.'rl'll'hi'-!‘l.!.L d L‘:ﬂ:ﬂr'll.i..':'in dl"ﬂ- !'LLll“" F"l._‘].!'\ l-l‘ll.]-
vas pesadas que carregam para os rios a parte mais
nutritiva do solo. Além de provocar erosio, o desma
tamento diminui a l,ﬁl_‘..h:l.l.lljg' de retencao de dgua

no solo ¢, com isso, fontes de agua se esgotam mais
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O ciclo da agua

\ dgua estd em movimento constante. Por causa
da forga de alracao gravitac iwonal da Terra ¢ da ener-
gia solar, que tornece calor ao nosso planeta, a agua
muda constantemenlte de lugar e de estado fisico: eva-
pora quando o calor ¢ intenso; congela-se ou conden-
sa=s¢ quando a temperatura cai; €, no estado liguido,
corre das dreas mais altas para as mais baixas, O
movimento constante da dgua na natureza recebe o
nome de ol -'J.'.-J'r'ch'r.lg.'.,ﬁ, o cicle dla dgun, Vamos
entende-lo a seguir.

Com o calor, as aguas dos mares ¢ oceanos se
evaporam, aumentando o vapor de agua que existe
na atmosfera. A mesma coisa acontece com as dguas
de rivs, lagos, lagoas, pogas formadas pelas chuvas,
ete. Também as plantas ajudam nesse processo de for-
magio do vapor de agua: por meio da evaporranspi-
ragae, elas perdem agua pelas folhas, ¢ essa agua acaba
se evaporando.

Ma atmosfera, quando encontra menores tem-
peraturas nas altitudes mais clevadas, v vapor de agua
acaba se condensando ¢ precipitando no solo {ou nos

mares! em forma de chuva, neve, ete.
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A dgua que cai na forma de chuva vai novamente
para os rios e mares ou se infilira no subsolo, consi-
tuindo a agua sublerrinea. A agua subterrinea, por sua
vez, sera extraida pelo homem (nos pogos) ou vai aflo-
rar naturalmente na superficie {como fontes ou nas-
cenles), muitas veres dando origem a um rio, Os rios
vao desaguar em outros rios, no mar ou em algum
lago, e essa dgua podera se evaporar novamente.

A dgua gue cai na forma de neve pode se derre-
ter ¢ infiltrar-se no subsolo ou entao cscorrer para
rios ¢ lagos. Em climas muito gelados (nas altas mon
tanhis ou nas zonas polares), cla pode dar origem as
geleiras, ou seja, a cnormes massas de gelo. As gelei-
ras derretem-se parcialmente no verio, num proces-
s0 lento, ¢ acabam voltando para os rios ¢ mares.

Comao vocd v, a dgua estd sempre enm movimen-
to na superficie da Terra. E por esse motivo que um
filosofo da Antiguidade, Hericlito, afirmoun que “nao
nos hanhamos duas vezes no mesmao rio”. Ou seja, as
dguas de um rio correm de tal maneira que a dgua
que hoje estd num ponto do rio daqui a algum tempo
estara na for ou até no meo do occane. Com o
tempo, existe uma renovacio completa de todas as
massas de dgua do planeta: os rios levam em média
doze dias para renovar suas dguas (da nascente ate a
foz), a atrmosfera renova o vapor de dgua em sete dias,
os oceanos precisam de 3 mil anos ¢ as geleiras de 8

mil anos para renovar todas as suas dguas,

| €ICLO HIDROLOGICO

evaporacacs do sole
& transpiracas das plantas

As aguas maritimas
la vimos que a quase totalidade da dgua que

existe em nosso planeta ¢ salgada, ou seja, maritime)
S50 as dguas (dos OCCanos ¢ margs. s ocednes sho

grandes massas de agua liguida que envolvem os con

tinentes. A extensio ¢ 2 profundidade sdo os dois e

mentos principais que diferenciam os oceanos dog
sares, Estes também sdo massas de dgua liquida, mas

de menor extensao e menor prol undidade, gerulmm-

te localizadas ds margens dos oceanos, proximo dos

continentes.

Quando ohservamos com Alcnoao um Mmapa-
miundi, percebemos que os continentes estio cercas
dos por uma anica e iImensa massa de agua liquda,
Porém, ao longo da histonia, as sociedades humanas
deram nomes diferentes as dguas oceanicas que iam
conhecendo. E foi assim que se definiu a existénciade
viirios oceanos. Considerando a extensio, sio trés o
principais oveanos: o Facifico, com 165 184 000 kmé,
o Atlintico, com 82 217 000 km?, e o Indico, com
TAAR) 000 kimd,

Ha, ainda, o oceano Glacial Artico, ao redor do
polo Norte. Mais recentemente, alguns oceanégra-
fos comecaram a achar gue as dguas do Pacifico, do
Atlantico e do Indico, que banham o continente
anbirtico, constituem o oceane Austral ou Glacal
Antdrtico, pois essas porgoes de agua ndo se sepa
ram. Teriamos, assim, cinco oceanos no planeta,
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embord s (rés Primeiros seiim o5 Malores ¢ os mais
importantes,

No mterior dos oceanos, existem porgoes de
dgua que se deslocam continuamente na mesma dire-
¢ao ¢ com igual velocidade, como se fossem rios. Sao
as correntes maritins, que se distinguem das dguas
que estio a sua volta porque 1€6m temperatura e sali-
nidade diferentes, Resultam da agio de ventos cons-
tantes ¢ do movimento de rotagdo de nosso planeta,
Por 1ss0, nas proximudades da linha do equador, os
alisios de nordeste ¢ de sudeste conduzem as corren-
tes maritimas de leste para oeste. Sao correntes quen-
fes, Quando atingem as latitudes médias, comegam a
correr de oeste para leste,

As correntes maritimas [rias surgem no oceano
Austral, onde os ventos de oeste as conduzem de
oeste para leste. Outras correntes frias caminham do
oceano Glacial Artico em diregio a linha do equador,
principalmente ao longo dos litorais continentais,
como vocé pode observar no mapa.

Quando uma corrente quente caminha na dire
¢do de paises de clima temperado, ela contribui para

amenizar as baixas temperaturas do inverno. Por
exemplo, a Gulf Stream, ou corrente de Golfo, que
parte do golfo do México (sudeste dos Estados
Unidos!, atinge a Europa setentrional, diminuindo o
rigor das baixas temperaturas nessa drea, O contririo
também pode ocorrer. Qu seja, uma corrente mariti-
ma fria pode suavizar temperaturas clevadas em pai-
ses tropicais,

Alem de exercerem influéncia no clima das dreas
que atingem, as correntes maritimas contribuem para
tornar alguns lugares do mundo extremamente pis-
cosos. Isso porque elas transportam os plinctons,
minusculos animais ou vegelais que vivem nas aguas
¢ que servem de alimento para os peixes. As correntes
quentes normalmente sao ricas em plinctons vegetais
¢ as frias em plinctons animais.

As dguas continentais

Aguas continentais sio aquelas que existem nos
continentes ¢ nas ilhas, formando rios, lagos, lagoas,
lengois de dgua subterraneos, etc. Vamos estudar os
rios ¢ o5 depositos de dgua sublerrineos.
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Rios

Hios 530 correntes de dagua doce tormadas por
uma precipitagio (chuva ou neve) ou por fontes, que
sao conhecidas como olhos-d'dagua. As fontes sao
bicas de agua que surgem quando as dguas que se
infiltraram no subsolo (dguas subterraneas) voltam a
superficie. [sso ocorre em dreas de rochas permedveis,
Ou seja, que permitem a passagem da agua.

Ha virios termos usados para indicar os meno
res cursos de dgua: riacho, arroio, ribeiraao, corrego,
ribeira, regato, etc. O rio principal, que recebe os
afluentes ¢ subafluentes, forma um conjunto ao qual
damos o nome de bacia hidrogrdfica, Por exemplo, a
bacia Amazonica, a maior bacia hidrogrifica do
mundo, ¢ formada pelo rio Amazonas e um grande
nimere de afluentes ¢ subafluentes (rios Madeira,
Tapajas, Negro, Trombetas, Purus, ete. ).

As bacias hidrogrificas sao separadas por um

divisor de dguas, que € sempre uma forma de relevo
mais elevada, uma cadeia de montanhas ou um pla-
nalto relativamente elevado. Como exermnplo de divi-
sor de dguas, podemos citar o planalto Central
Brasileiro, que separa trés bacias: Amazdnica (ao
norte), do 5o Francisco (a leste] ¢ Platina, formada
pelos rios Paraguai e Parand {ao sul).

[':':.‘].'ll_'l'ln.i:.'l'ln;in da forma como a _ilgLJ:l dos ros se
esco, temos trés tpos de rios: os rios perenes, que
COTTCIT O ano INLeIro; o5 ries erriienies ou fenipo-
rdrios, cujos leitos secam ou congelam durante um
periodo do ano; ¢ os rios efémeros, que existem so-
mente quando ocorrem fortes chuvas, Sao as chama-

das torrerites,

Aspecty 0o leito de um rig intermitente durante o periada seca, no norte da China,

Mo Brasil,

:':"LILE'Z‘\ 05 TS 530 I."l."|'|.':1.‘.‘|. Nessa e A0, Predominam

com exceciao do sertio do Nordeste

05 ros intermitentes, Durantle a seca, o leito desses

rios apresenta apenas um filete de dgua, e a drea do

leito ¢ usada para a plantacao de géneros aliment

cias. 5o as culivras de vazante, Mas, quando a seca se
prolonga muito, o sol resseca tanto o leito desses rios
que eles passam a ser usados para a circulagao de pes
s0a% e animais, No sertdo do Nordeste, apenas o 5o
Francisco & um rio perene.

Mo paises de clima ‘.rl'||':.‘r:n||.~ continental, tam
bém existern rios tempordrios, pois as temperaturas
muito baixas do inverno congelam as dguas, como é o

caso do rio Volga, na porgao européia da Rassia.

Depdsitos de aguas subterraneos

As dguas subtlerrdneas representam cerca de um
tergo do volume total das dguas continentais, Essas
aguas sio muito importantes, pois alimentam rios e
lagos, que sdo os principais responsaveis pelo supri-
mento de dgua doce de todos os seres vivos, Por outro
lado, as dguas subterrineas em dreas semidesérticas ¢
desérticas permitem a pratica da agricultura com
irrigacac,

Quando chove, parte das aguas das chuvas se
infiltra no solo, até encontrar os depasitos de dgua
i [}

diferentes: a primeira ¢

subterrinea, subsalo, formam-se duas ronas

chamada zena swbsaturada,
porque nela se encontram espacos chelos de agua e
de ar no meio dos elementos rochosos que formam
o subsolo; a outra, localizada abaixo da primeira, éa

safurada, assim chamada todos o5

IOHA

poraue

espagos ou poros das rochas do

subsolo estao saturados de dgua. B

encontram  as

TS5

ST

que se

() elemento que separa a zona
subsaturada da zona saturada € o
nivel hidrostdrico, também conhect-
do como fengol de dgna subterrines
ou fencol agiiifero palavra de ori-
Zem latina que xigﬂiﬂgh suporie de
dgua’ pois surge em rochas que for
necem grande quantidade de agua,
s lengois de dgua subterrineos
podem ser de dois tipos: fredtico e
artesiano. O lengol fredrico & formado
pela dgua subterrinea que costuma
ser extraida por meio de pagos sim-

ples, cavados com REER [ o mais P
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umo da superficic € mais facilmente contaminavel
pda poluigio (pela infiltragio de dgua contaminada
msubsolo |, O lengol artesiano é aquele que estd mais
dstante do solo. Dizemos que ele é “preso” ou cativo,
oque significa que ¢le esta confinado entre camadas
de rochas impermedveis, Os pogos artesianos, que
buscam essa agua mais profunda, em geral exigem
mior tecnologia, com maquinas que conseguem
prfurar rochas mais resistentes.

Outra diferenga impaortante entre esses dois
tipos de dguas subterrineas € que os lengois fredticos
#0 mais sensivels as chuvas. Eles podem secar ou
amcher mais rapidamente, dependendo da estagao

| @ secas ou das grandes precipitacocs. [4 os lengois

| aesianos sio mais estaveis, Eles sio o resultado de

" mihares de anos de dgua infiltrada no subsolo ¢
quase ndo variam em fungdo das secas ou das chuvas
mude uma estagio para outra.

(s lengais freaticos sao utels para a humanidade
8 milénios. Deles, 0s homens extraem dgua potavel
w05 bocais distantes de lagos e rios, Ja os lengdis arte-
fn0s possuem muito mais dgua ¢ sio mais dificeis

—_— e

de ser explorados. Em muitas regioes dridas ou sermi-
arudas, existem grandes lengdis artesianos de dgua
subterranea, pouco utilizados por causa da sua gran-
de protundidade e das rochas resistentes que hid no
caminho até eles, Quando esses lencois sao utilizados
por pogos artesianos, eles fornecem dgua potivel —
precioso recurso para a agricultura e para a vida
humana.

Esses depisitos ndo sio elernos, isto ¢, niao
podem ser explorados sem critério nem i vontade.
Por maior que seja, o lengol de dgua artesiano existe
em quantidade limitada. Muitas vezes, levou milhoes
de anos para se acumular nesses depésitos e sua
extragdo indiscriminada pode provocar um esgota-
mento desse recurso, Esse ¢ um risco que se observa
no sertdo nordestino do Brasil: os extensos lengois
artesianos que ai existem ndo estio sendo utilizados
de maneira racional, ou seja, voltada para a irrigagio
agricola, para abastecer a populagio necessitada, etc.
Muitas vezes, sio usados sem critério, ¢ a dgua ¢ des-
perdigada em represas particulares ou até em piscinas
de ricos fazendeiros.

S —

e —

QUESTOES PROPOSTAS

— — —

ol

Bxplique por que a dgua ¢ tao importante para a humanidade e qual é o motivo pelo qual a disputa por dgua pota-
pade ocasionar canflitos militares,

(omente, com as suas proprias palavras, a seguinte frase: "Nio nos banhames duas vezes no mesmo rio”

& dguas subterraneas sao uma fonte inesgotdvel desse recurso hidrico? Justifique sua resposta,



